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ST 01.01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE, ZIEMNE I FUNDAMENTOWE 

1. Wstęp. 

UWAGA OGÓLNA: 

Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi 

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego są istotnymi 

elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentów jest tak samo wiążące, jak 

gdyby występowało ono we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieżności, wymiary określone liczbą są 

ważniejsze od wymiarów określonych wg skali rysunku. Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść 

jakichkolwiek błędów lub braków w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu 

winien bezzwłocznie powiadomić Zamawiającego, który zadecyduje o dokonaniu niezbędnych zmian lub uzupełnień. 

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały powinny być zgodne z planem sytuacyjnym, rzutami obiektów, 

profilami podłużnymi, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektów inżynierskich i wymaganiami materiałowymi 

określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych. 

3. Cechy Materiałów i elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 

wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału tolerancji.                                                                                                                                                                     

Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia przypadkowych nieznacznych odchyleń od wartości 

docelowych, jakie są praktycznie nieuniknione. 

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową, lub Specyfikacją 

Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość Robót, to takie Materiały będą niezwłocznie 

zastąpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy. 

5. Z uwagi na zakres przebudowy istnieje możliwość konieczności doprojektowania elementu z uwagi na złożony stan 

konstrukcyjny obiektu. Czynność ta zostanie wykonana w ramach nadzoru autoriskiego. 

1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 

związanych z przygotowaniem i zabezpieczeniem terenu, wykonaniem robót ziemnych i fundamentowych. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu 

do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1, które zostaną zrealizowane w ramach zadania pn. „Budowa infrastruktury 

podnoszącej ciśnienie wody dla sieci wodociągowej zasilającej miejscowości Ruda i Wałdowo Szlacheckie”, w 

zakresie budowy infrastruktury podnoszącej ciśnienie wody w miejscowości Biały Bór. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu robót przygotowawczych i 

zabezpieczających, ziemnych i fundamentowych związanych z budową obiektu. 

Zakres robót obejmuje całość robót przygotowawczych i zabezpieczających, ziemnych i fundamentowych, m.in. 

przygotowanie i zabezpieczenie terenu, zabezpieczenie wykopów, roboty ziemne wraz z wykonaniem nasypów i wymianą 

gruntu, wykopami pod fundamenty, zasypkami wykopów i zagęszczeniem gruntu. 

Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.1. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.2. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 

1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Pd gruntu sztucznie 

zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Pds. 

1.4.4. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób 

znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową p^. 

1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po wybudowaniu 

konstrukcji, dla której wykonano wykop. 

Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Techniczną, 

Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 

2. Materiały. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 

Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty rodzime, jeżeli tylko 

spełniają warunki wymagań projektowych. 

Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem lub odpowiednim 

gruntem z dodatkiem spoiwa – zgodnie z projektem. 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub rozpierających 

ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane. 

3. Sprzęt. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu odpowiedniego do 

wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Inny sprzęt według uznania 

Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy 

oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią ST. 

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej 

pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. System 

odwodnienia wykopów winien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały należy 
rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na 
odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak, aby 
zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

 objętości mas ziemnych, 

 odległości transportu, 

 szybkości i pojemności środków transportowych, 

 ukształtowania terenu, 

 wydajności maszyn odspajających grunt, 

 pory roku i warunków atmosferycznych, 

 organizacji robót. 

5. Wykonywanie robót. 
 

5.1. Ogólne wymagania. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zabezpieczenie terenu i prace przygotowawcze. 
Teren objęty opracowaniem na czas budowy należy ogrodzić i zabezpieczyć przed dostępem osób trzecich. 
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Nasypy niekontrolowane, które mogą się pojawić w dnie wykopu, grunty rozmoczone lub przemarznięte  w całości usunąć 

i zastąpić betonem. 

Prace ziemne, oraz odbiór dna wykopu musi być dokonany przez uprawnionego geotechnika, oraz potwierdzony wpisem 

do Dziennika Budowy. 

5.3. Roboty ziemne i fundamentowe. 

5.3.1. Wymagania geotechniczne. 
Roboty ziemne i fundamentowe powinny być wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. 

Przed rozpoczęciem wszelkich prac na placu budowy należy bezwzględnie zapoznać się z dokumentacją  geologiczno-

inżynierską dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich w podłożu. 

5.3.2. Odkrycia wykopaliskowe. 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne 

należy powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej 

decyzji. 

5.3.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Technicznej. 
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Technicznej 

(urządzenia instalacyjne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o 

tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami 

sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

5.3.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inspektora Nadzoru punkty stałe i 

charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub 

zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W 

przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej poziomu posadowienia należy 

porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.3.5. Odwodnienie terenu. 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie odprowadzenie wód  

opadowych i gruntowych w każdej fazie robót. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 

atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ 

wody poza teren robót. 

Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Prace ziemne należy prowadzić w okresach suchych (bez opadów). W przypadku wysokiego poziomu wody gruntowej 

zastosować odwodnienie. 

Wykonawca robót ziemnych zapewni projekt zabezpieczenia wykopu, na czas budowy, przed napływającą wodą lub opinie 

osoby uprawnionej o braku zagrożenia ze strony wody gruntowej.  

 
5.3.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych. 
Wykopy należy chronić przed przemarzaniem. W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie 

obniżonych temperatur, roboty te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej 

pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez pojęcie "obniżonej 

temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 

5.3.7. Wymiary wykopów fundamentowych. 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, głębokości 

wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 
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Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

 w wymiarach w planie ±10 cm, 

 dla rzędnych dna ±5 cm. 
 

5.3.8. Wykonanie wykopów pod fundamenty w gruncie spoistym. 
Roboty ziemne prowadzić pod nadzorem służb geotechnicznych. 

Zakłada się wykonanie elementów żelbetowych obiektu w wykopie otwartym. Wykopy wykonywane mechanicznie, w razie 

konieczności z uwagi na uzbrojenie terenu wykonywane ręcznie pod nadzorem Głównego Energetyka. 

Roboty ziemne należy prowadzić tak, aby nie nastąpiło rozluźnienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegającego w dnie 

wykopu. 

Podczas prowadzenia robót ziemnych należy stosować się do wymagań obowiązujących norm i przepisów. 

Nie dopuszcza się zastosowania ciężkiego sprzętu wjeżdżającego do wykopu oraz wymiany gruntu metodą zagęszczania. 

Wykop należy odebrać z udziałem geologa wykonującego badania geotechniczne. Warstwy gruntów nienośnych 

w poziomie posadowienia należy usunąć i zastąpić zgodnie z dokumentacją projektową.  

Wykop fundamentowy należy chronić przed wpływem warunków atmosferycznych (przemarzanie, rozmakanie). Nie należy 

pozostawić otwartego wykopu fundamentowego na okres jesienno-zimowy. 

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek 

mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach spoistych 

należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. Przy wykonywaniu 

wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad. 

Wykopy prowadzone ze skarpami o nachyleniu skarp 1:1 

Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. 

Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, również w czasie przerw w robotach i zwiększać 

nasilenie pompowania w okresie deszczy. 

W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić nienaruszoną warstwę 

grubości 40 do 50 cm, i usunąć ją ręcznie możliwie na krótko przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. 

Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu zabezpieczenia podłoża 

przed namakaniem wodą opadową. 

5.3.9. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

- górne krawędzie wyprasek  wystawały na wysokość 10-15 cm ponad teren, 
- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie, 
- w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach nie większych niż 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu 

czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.) Pozostawienie obudowy wykopu dopuszczalne jest tylko 

w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub, gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża 

bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu. 

5.3.10. Wymiana gruntu. 
Przewiduję się wymianę gruntu słabonośnego/nienośnego w poziomie posadowienia. Usunięty grunt należy zastąpić 

nasypem zagęszczonym lub beton podkładowym zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3.11. Składowanie ukopanego gruntu. 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 
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 bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, przy której nie zachodzi obawa 
obsuwania się gruntu, 

 bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu się 
gruntu. 

 

5.3.12. Wytyczny wykonawstwa podbudów pod fundamenty i fundamentów żelbetowych. 
Roboty zbrojeniowe wykonać wg ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i betonowanie wykonać wg ST 01.03 

ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE. 

Zaprojektowano posadowienie bezpośrednie fundamentów na gruntach rodzimych nośnych. Mapa głębokości 

występowania gruntów słabonośnych z naniesioną ich miąższością oraz z naniesioną głębokością podłoża nośnego.  

Każdorazowo należy dokonać odbioru dna wykopu przez geologa w celu potwierdzenia przyjętych założeń. 

UWAGA: 

Przed wykonaniem wykopu pod fundament należy określić czy w miejscu posadowienia nie występują warstwy 

gruntów nienośnych. Oceny tej należy dokonać na podstawie dokumentacji geologicznej oraz wizji lokalnej.  

W przypadku występowania gruntów nienośnych należy: 

 wybrać całkowicie warstwę nienośną aż do warstwy nośnej gruntu o odpowiednich parametrach  

 wykonać podbudowę z pospółki układanej i zagęszczanej warstwami po 20cm aż do poziomu posadowienia 
fundamentu. Grunt należy zagęszczać do Is=0.98 przy stałej kontroli stopnia zagęszczenia. 

Fundamenty wykonać na podbudowie z betonu C8/10. Zabrania się stosowania piaszczystych podsypek i zasypek 

inżynierskich bezpośrednio na grunty spoiste - przy dodatkowym nawodnieniu lub pod wpływem drgań – łatwo ulęgają 

uplastycznieniu, bądź upłynnieniu.  

Odbioru dna wykopu i poziomu posadowienia powinien dokonać uprawniony geolog (posiadający uprawnienia do 

dozorowania i kierowania pracami geologicznymi kategorii VII lub V)  wpisem do dziennika budowy. Uziom fundamentowy 

zakotwić do zbrojenia według projektu instalacji odgromowej. 

Jeżeli wykopy fundamentowe są wykonywane pod dwa lub kilka fundamentów położonych blisko siebie, to roboty ziemne 

należy rozpocząć od wykopów pod konstrukcje posadowione głębiej. 

Odbiorowi podlegają również fundamenty. Sprawdza się prawidłowość ich usytuowania w planie, poziom posadowienia, 

prawidłowość wykonania robót ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, izolacyjnych itp. Odchylenia w poziomach spodu 

konstrukcji fundamentów nie powinny być większe niż 20 mm, a jeżeli fundamenty służą jako oparcie słupów żelbetowych 

prefabrykowanych oraz elementów wielkowymiarowych – nie większe niż 5 mm. 

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentów w planie nie mogą przekraczać wartości podanych w projekcie. Fundamenty 

są wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne konstrukcji fundamentowych wykonuje się z 

tarcz zbijanych z desek grubości 25 mm, usztywnionych nakładkami z desek grubości 38 mm lub bali 50 mm. 

5.3.13. Zasypanie wykopów z zagęszczeniem. 
Wykopy zasypywać piaskiem średnim warstwami o grubości 20 cm zagęszczonymi do Is=0,98 – rozpatrywać łącznie z 

projektem nawierzchni betonowych. 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich elementów obiektu i określonych 

robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone z namułów oraz ewentualnych innych 

zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty 

i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń. Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana. 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. Zagęszczanie 

gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia lub wskaźnik 

odkształcenia gruntu nasypowego powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. Wilgotność gruntu 

zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, 

dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

 rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 
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 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 

 prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek. 
Wykopy wokół fundamentów należy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym do wykopu. 

Wierzch warstwy zasypki należy kształtować tak aby zostało odtworzone ukształtowanie terenu istniejącego w tym miejscu 

przed rozpoczęciem budowy fundamentów. 

5.3.14. Wykonywanie nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

 nasyp należy wykonywać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej szerokości, 

 grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczania, 

 przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is nie powinien być mniejszy niż: 

 1,02 - dla górnej warstwy nasypu grubości 0,20m, 

 1,02 - dla warstwy do głębokości 1,20m w środkowej części nasypu na połowie jego szerokości, 

 0,95 - dla warstw poniżej 1,20m i do głębokości 1,20m w częściach skrajnych nasypu. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczania 

wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna 
być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% 
wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od 
optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony. Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość 
objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych 
wilgotność optymalną gruntu można przyjmować orientacyjnie; dla pospółki i żwirów - 10%. Przy zagęszczaniu gruntu 
nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

 rozścielać grunt warstwami o równej grubości sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, 

 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść urządzenia 
zagęszczającego, 

 prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
Wykonywanie nasypu należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. jest większa od 

wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości. 

Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszyć i zagęścić w 

czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Wykonywanie nasypu należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu, przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z 

powierzchni wznoszonego nasypu. 

5.3.15. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów. 
Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne 

jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża 

bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu. 

6. Kontrola jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność 

rzędnych terenu. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 
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Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań 

geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące sprawy: 

 zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Techniczną, 

 roboty przygotowawcze i zabezpieczające, 

 roboty pomiarowe, 

 rodzaj i stan gruntu w podłożu, 

 odwadnianie wykopów, 

 wymiary wykopów, 

 zabezpieczenie wykopów. 
 

6.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu. 
Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z każdej partii 

przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. W badaniu należy określić: 

 skład granulometryczny, 

 zawartość części organicznych, 

 wilgotność naturalną, 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

 granicę płynności, 

 kapilarność bierną. 
 

6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek i nasypów. 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

 odwodnienia każdej warstwy, 

 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu. 
 

6.3. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek i nasypów. 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niż l raz w trzech 

punktach dla każdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inspektora 

Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się obliczając średnią 

arytmetyczną wszystkich wartości zagęszczenia przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót 

ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 

 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe wyniki nie powinny 
odbiegać o więcej niż 5% (Is) od wartości wymaganej; 

 Is - średnie nie mniej niż Is - wymagane. 
 

6.4. Pomiary kształtu nasypu. 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 

warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu. 



 

 
STWiOR: Branża konstrukcyjno-budowlana 
 

„Budowa infrastruktury podnoszącej ciśnienie wody dla sieci wodociągowej zasilającej miejscowości Ruda i Wałdowo 

Szlacheckie” 

 

         str. 13 

7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu wg zasad 
określonych w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Ponadto należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze odbiorze: 

8.1. Program badań. 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Techniczną, 

 sprawdzenie przygotowania i zabezpieczenia terenu, 

 sprawdzenie odwodnienia terenu, 

 sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru częściowego 

należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. Na podstawie wyników 

badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika 

Budowy. 

8.2. Opis badań. 
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Techniczną oraz stwierdzeniu ich 

zgodności z ST przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10 cm. 

Odbiór końcowy. 

Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
b) Dziennik Budowy, 
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji Technicznej, 
d) wyniki badań kontrolnych betonu, 
e) protokoły z odbioru robót zanikających (fundamentów, zbrojenia elementów), 
f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub związane z procesem budowy, mające wpływ na 

udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane. 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 

a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych 

jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. 
raki, rysy); 

c) łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego 
elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej 
niż 5% przekroju danego elementu, 

d) zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 
 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka [mm] 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od pochylenia: 

a) na 1 m wysokości 

b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu: 

a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 

 

 

5 

20 
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b) na całą płaszczyznę 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu łatą długości 2 m, z 
wyjątkiem powierzchni podporowych: 

a) powierzchni bocznych i spodnich 

b) powierzchni górnych 

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów 

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 

Odchylenia w rzędnych powierzchni innych elementów 

5 

15 

 

 

±4 

±8 

±20 

±8 

±5 

 

8.3. Ocena wyników badań. 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 

wymaganiami ST. 

9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 

10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 

1) PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
2) PN-EN 13331-1:2004 Obudowy ścian wykopów. Część 1: Opisy techniczne wyrobów. 
3) PN-EN 13331-2:2005 Obudowy ścian wykopów. Część 2: Ocena na podstawie obliczeń lub badań. 
4) PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 

Oznaczanie i opis. 
5) PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: 

Zasady klasyfikowania. 
6) PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 

gruntowego. 
7) PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 1: 

Oznaczanie wilgotności naturalnej. 
8) PN-EN ISO 17892-2:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 2: 

Oznaczanie gęstości objętościowej. 
9) PN-EN ISO 17892-3:2016-03 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 3: 

Badanie gęstości właściwej. 
10) PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie próbek metodą wiercenia i 

odkrywek oraz pomiary wód gruntowych. Część 1: Techniczne zasady wykonania. 
11)  

Wykonawca jest zobowiązany również do przestrzegania innych norm i przepisów krajowych, związanych z 

pracami objętymi Umową, przywołanych w Dokumentacji Projektowej oraz związanych z w/wym. normami, ale 

niewymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieżności dotyczących wymagań 

określonych w obowiązujących dokumentach umownych, normach, przepisach i rozporządzeniach należy przyjąć 

wymagania wyższe. Wymagania wyższe należy rozumieć jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze, 

zapewniające zachowanie stanu granicznego nośności i użytkowania z większą rezerwą, itd. 
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ST 01.02 - ROBOTY ZBROJENIOWE 

(CPV 45262310-7) 

1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojenia betonu 

w konstrukcjach żelbetowych monolitycznych. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu 

do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu robót zbrojeniowych 

obiektu. 

Zakres robót obejmuje wykonanie i montaż wszystkich elementów żelbetowych m.in. fundamenty żelbetowe, ściany 

żelbetowe, konstrukcje nadproży żelbetowych, trzpieni żelbetowych, wieńców żelbetowych, płyt stropowych żelbetowych, 

schodów żelbetowych, betonowych posadzek, itp. 

Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Roboty związane z robotami, których dotyczy niniejsza ST zawarto w specyfikacji: deskowanie i betonowanie - ST 01.03 

ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE. 

1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.1. Pręty zbrojenia - pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, przycięte i ukształtowane 

odpowiednio do wymagań Dokumentacji Technicznej. 

1.4.2. Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, połączonych za pomocą, 

zgrzewania. 

1.4.3. Spajanie - łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania lub zgrzewania. 

1.4.4. Klasa stali - określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach żelbetowych, 

wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) PRZYKŁAD: A-III. 

1.4.5. Charakterystyczna granica plastyczności stali zbrojeniowej - gwarantowana wyraźna granica plastyczności stali 

zbrojeniowej lub gwarantowana wartość naprężenia odpowiadającego odkształceniu trwałemu stali zbrojeniowej 0,2 %. 

1.4.6. Obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej - wartość uzyskana w wyniku podzielenia 

charakterystycznej granicy plastyczności stali zbrojeniowej przez częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla stali 

zbrojeniowej. 

Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 

podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

2. Materiały. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Techniczną, 

Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 

2.1. Stal zbrojeniowa. 
Należy stosować stal zbrojeniową B500SP o fyk=500 MPa, klasie ciągliwości C, spajaną. 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm. 
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W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 

gołym okiem. 

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 

zgorzeliny i dopuszczalne: 

 jeżeli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm 
dla prętów o większych średnicach. 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez wytwórcę stali. Atest 

ten powinien zawierać: 

 nazwę wytwórcy, 

 oznaczenie wyrobu, 

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

 masa partii, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 rodzaj obróbki cieplnej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przewieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy 

kręgu. 

Na przywieszkach metalowych musza znajdować się następujące informacje: 

 znak wytwórcy, 

 średnica minimalna, 

 znak stali, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 znak obróbki cieplnej. 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farba olejną. Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące 

badania: 

 sprawdzenia zgodności przywieszek z zamówieniem, 

 sprawdzenie stanu powierzchni, 

 sprawdzenie wymiarów, 

 sprawdzenie masy, 

 sprawdzenie stanu powierzchni, 

 próba rozciągania, 

 próba zginania na zimno. 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Jakość prętów należy oceniać pozytywnie jeżeli 

wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

 na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, 

 farb lub innych zanieczyszczeń, 

 odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach określonych 
dla danej klasy stali w normach państwowych, 

 pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m 
długości pręta. 

 

2.2. Magazynowanie stali zbrojeniowej. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów 

i gatunku. Należy dążyć, by stal była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub 

zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z 

mleczka cementowego. 
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2.3. Drut montażowy. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie mniejszej 

niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze. 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 

2.5. Podkładki dystansowe. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

3. Sprzęt. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spełniać wymagania 

obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki. prostowarki, zgrzewarki, 

spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać 

wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 

niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 

odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

3.1. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich. 
Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia: 

 urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich (walcówki) oraz do prostowania prętów cienkich 
dostarczanych w odcinkach prostych, 

 urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość, 

 urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych, 

 urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych. 
 

4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych odkształceń oraz 

zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal zbrojeniową podczas transportu należy ułożyć równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się. 

5. Wykonywanie robót. 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zakres wykonywania robót. 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i obowiązujących 

norm. 

5.2.1. Czyszczenie prętów. 
Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę (przyczepność) betonu i stali w konstrukcji. Pręty i 

walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty 

zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farba olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi, aż do 

całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali 

ani późniejszej ich korozji. 

Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 

przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmywać strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 

strumieniem wody ciepłej. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć woda słodką. 
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5.2.2. Prostowanie prętów. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość miejscowego 

odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pręty używane do przygotowania muszą być proste. Dlatego - w przypadku 

występowania miejscowych zakrzywień - należy te pręty wyprostować przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia 

itd.). 

Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki. lub mechaniczne prostowanie 

prętów przy użyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza się, zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się 

ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. 

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych. 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Oczyszczone i wyprostowane pręty tnie się 

na odcinki długości wynikającej z Dokumentacji Technicznej. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Stosuje 

się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prętów większych średnic) nożyce mechaniczne o 

napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do cięcia siatek 

zbrojeniowych stosuje się nożyce hydrauliczne przewoźne. Cięcia można również przeprowadzić przy użyciu 

mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. 

5.2.4. Odgięcia prętów, haki. 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać z jednoczesnym zachowaniem postanowień Dokumentacji 

Projektowej i obowiązujących norm. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i postanowieniami obowiązujących norm. 

Gięcie prętów należy wykonać zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej i obowiązującymi normami, na zimno na 
budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z 
kontrolowanym podgrzewaniem. Wydłużanie prętów [cm] powstaje podczas ich odginania o dany kąt. 

 

Średnica pręta w 
mm 

Kąt odgięcia 

45° 90° 135° 180° 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

20 

22 

25 

28 

32 

- 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

3,0 

3,5 

4,0 

5,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 

6,0 

 

Wewnętrzna średnica odcięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie mniejsza 
niż 10 d dla stali A-ll i A-III. W miejscach zagięć elementów załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. 

 Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. 

 Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

 Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i obowiązującymi normami. Do 
zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 

 Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30 % skrzyżowań. 
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 Wymiaru prętów odgiętych podano wzdłuż zewnętrznych krawędzi pręta. Dla strzemion obowiązują wymiary 
liczone po wewnętrznej krawędzi pręta. 

 Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 Pocięte pręty są następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. 

 Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie stołu 
zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek mechanicznych. Można przy tym 
jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona montuje się bezpośrednio 
w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych. 

 

5.2.5. Montaż zbrojenia. 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 

Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń wytwórczych i 

montażowych. 

Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu. 

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego. 

Montaż zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie. 

Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z 

tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysokości ścian pionowych stosuje się koniecznie otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Na 

dnie formy powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na przecięciach 

prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem 

wiązałkowym: 

 przy średnicy prętów do 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm, 

 przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm. 
Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 

zmianie. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i obowiązującymi normami. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić 

co najmniej: 

 0,07 m - dla zbrojenia głównego i podpór masywnych, 

 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

 0,3 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

 0,025 m - dla strzemion głównych i zbrojenia płyt. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 

niedopuszczalne. 

Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W konstrukcjach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 

 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
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 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha półkolistą, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkową wzmocnione jednostronna spoiną z płaskownikiem. 
 

5.3. Instalacja uziemiająca i odgromowa. 
Zbrojenie elementów żelbetowych obiektu należy połączyć z obwodami uziemienia elektrycznego, przed betonowaniem, 

w poziomie elementów należy osadzić bednarki stanowiące elementy metaliczne uziemienia, zgodnie z wymaganiami 

projektu branży elektrycznej. 

6. Kontrola jakości. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy. 
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona 

wpisem do Dziennika Budowy. 

Inspektor Nadzoru winien stwierdzić zgodność ułożenia zbrojenia z Dokumentacją Techniczną i z normami w zakresie: 

 gatunku stali, 

 ilości stali, 

 ich średnic, 

 długości, rozstawy i zakotwień, 

 prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania, 

 sprawdzenia grubości otuliny może być dokonywane przez Inspektora Nadzoru również po betonowaniu przy 
użyciu przyrządów magnetycznych. 

Kontrola zbrojenia obejmuje: 

 oględziny, 

 badanie zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową i obowiązującymi normami, 

 badanie zgodności usytuowania zbrojenia, 

 badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy. 
Dostarczoną na budowę partię stali należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma 

zaświadczenia o jakości stali, nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 

zewnętrznych lub gdy stal pęka przy gięciu. 

Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Techniczną oraz podanymi 

powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 

6.2. Kontrola jakości robót zbrojarskich. 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak usytuowane, aby nie uległo 

uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w 

deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów betonem, stosować należy różnego rodzaju wkładki i 

podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). 

Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje 

się najczęściej poza placem budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu. 

Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodności ułożonego 

zbrojenia z Dokumentacją Techniczną oraz wymaganiami norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w 

tym grubość otuliny), rozstaw strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu 

zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poniżej. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie należy 

odnotować w dzienniku Budowy. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia 

Określenie wymiaru Wartość odchyłki 

Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych 

a) długość elementu 

b) szerokość (wysokość) elementu 
- przy wymiarze do 1 m 

- wymiarze powyżej 1m 

 

±10 mm 

 

±5 mm 

±10 mm 

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion 

 

 

 

±10 mm 

 

W położeniu odgięć prętów  

W grubości warstwy otulającej ±10 mm 

W położeniu połączeń (styków) prętów ±25 mm 

 

6.3. Dopuszczalne tolerancje. 

 odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3 %, 

 różnica w wymiarach siatki nie więcej niż ± 3 mm, 

 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekraczać 20 % 
wszystkich skrzyżowań, 

 dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 0,5 mm, 

 różnica w rozstawie strzemion nie powinna przekraczać ± 20 mm. 

7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad określonych w ST 00.01 
„Wymagania ogólne”. 

Ponadto należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze odbiorze: 

8.1. Odbiór zbrojenia. 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany 

do Dziennika Budowy. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i 

postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu 

strzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

 sprawdzenie stanu powierzchni, 

 sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie masy, 

 próba rozciągania, 

 próba zginania na zimno, 

 kontrolę usytuowania zwodów instalacji odgromowej w poszczególnych elementach. 
Próby i badania przeprowadzić zgodnie z obowiązującymi normami. 
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Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc kręgu. 

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Uwaga: 

Uziomy naturalne w postaci przyspawanych do zbrojenia głównego elementów stalowych stanowiących zabezpieczenie 

odgromowe obiektu w trakcie realizacji muszą być na bieżąco aktualizowane i odbierane każdorazowo przez Inspektora 

Nadzoru. Z odbiorów należy sporządzić protokóły zawierające niezbędne pomiary rezystancji dla poszczególnych 

elementów przed ostatecznym odbiorem robót zbrojeniowych i wykonaniem robót betonowych. 

9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 

10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 

1) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
2) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
3) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
4) PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
5) PN-H-93247-1:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Część 1: Drut żebrowany. 
6) PN-H-93247-2:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Część 2: Zgrzewane siatki zbrojeniowe. 
7) PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka żebrowana. 
8) PN-EN ISO 3766:2006 Rysunek budowlany. Uproszczony sposób przedstawiania zbrojenia betonu. 
9) PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1: Pręty, walcówka i drut 

do zbrojenia betonu. 
10) PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 2: Zgrzewane siatki do 

zbrojenia. 
11) PN-EN ISO 15630-3:2011 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 3: Stal do sprężania. 
12) PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 6: Kotwienie stalowych prętów zbrojeniowych. 
13) PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 7: Ochrona zbrojenia przed korozją. 
14) PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
15) PN-EN 15184:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. 

Przyczepność otulonej stali do betonu przy ścinaniu (badanie wyrywania). 
Wykonawca jest zobowiązany również do przestrzegania innych norm i przepisów krajowych, związanych z 

pracami objętymi Umową, przywołanych w Dokumentacji Projektowej oraz związanych z w/wym. normami, ale 

niewymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieżności dotyczących wymagań 

określonych w obowiązujących dokumentach umownych, normach, przepisach i rozporządzeniach należy przyjąć 

wymagania wyższe. Wymagania wyższe należy rozumieć jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze, 

zapewniające zachowanie stanu granicznego nośności i użytkowania z większą rezerwą, itd. 
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ST 01.03 - ROBOTY ŻELBETOWE I BETONOWE 

(CPV 45262300-4) 

 

1. Wstęp. 
 

1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejszą Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu 

do wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu robót betonowych i 

żelbetowych obiektu. 

Zakres robót obejmuje wykonanie i montaż wszystkich elementów żelbetowych m.in. fundamenty żelbetowe, ściany 

żelbetowe, konstrukcje nadproży żelbetowych, trzpieni żelbetowych, wieńców żelbetowych, płyt stropowych żelbetowych, 

schodów żelbetowych, betonowych posadzek, itp. 

Zakres robót obejmuje wszystkie elementy, gdzie występują w/w roboty, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Roboty związane z robotami, których dotyczy niniejsza ST zawarto w specyfikacji: zbrojenie - ST 01.02 ROBOTY 

ZBROJENIOWE. 

1.4. Określenia podstawowe. 
 

1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi 

prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 

1.4.2. Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współpracującymi z betonem 

w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 

1.4.3. Beton zwykły - beton wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz 

ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego. 

1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez 

sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.8. w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym. 

1.4.9. Rusztowania montażowe - pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji montowanej z 

gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu. 

1.4.10. Rusztowania robocze - pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu. 

1.4.11. Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na miejscu. 

Pozostałe określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST 00.01 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Techniczną, 

Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego. 

2. Materiały. 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne”. 

Materiały stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać wymaganiom 

Dokumentacji Projektowej i obowiązujących norm. 

2.2. Wymagania szczegółowe. 

2.2.1. Składniki mieszanki betonowej. 
 

2.2.1.1. Cement. 
a) Rodzaje cementu. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków wg norm PN-EN 197-

1:2016-07 i PN-EN 197-2:2014-05 o następujących klasach wytrzymałościowych: klasa 32,5 - do betonu klasy 

B20. 

b) Wymagania dotyczące składu cementu. 
Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm. 

c) Oznakowanie opakowania. 
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis 

zawierający następujące dane: 

- oznaczenie, 
- nazwa wytwórni i miejscowości, 
- masa worka z cementem, 
- data wysyłki, 
- termin trwałości cementu. 

d) Świadectwo jakości cementu. 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań. 

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu. 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: 
- Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2014-05, a 

wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2016-07. 
- Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikami badań Cementowni można 

ograniczyć i wykonać tylko badania podstawowe. 
- Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 

obejmującej: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3+A1:2011, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A1:2011, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie). 
W przypadku gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być użyty do 

betonu. 

g) Warunki magazynowania i okres składowania. 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

- dla cementu pakowanego (workowanego): 
- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed 

opadami), 
- magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach). 
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- dla cementu luzem: 
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, lub betonowe przystosowane do pneumatycznego załadowania i 

wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu 
znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

- 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę - w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w sposób umożliwiający 

jej łatwe rozróżnienie. 

2.2.1.2. Kruszywo do betonu. 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na 

wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane 

oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie ulegały zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 

Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i testów, i nie zakłócały 

rytmu budowy. 

a) Kruszywo grube. 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania PN-EN 12620+A1:2010. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg PN-

EN 12620+A1:2010 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach 

przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) - do 20%, 
- wskaźnik rozkruszenia: 

dla grysów granitowych - do 16%, 

dla grysów bazaltowych i innych - do 8%, 

- nasiąkliwość - do 1,2%, 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem nie powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-

1+A1:2013-05. 
Na budowie dla każdej partii kruszywa należy wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012, 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodności cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN 12620+A1:2010 

użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji 

kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11 dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 

b) Kruszywo drobne. 
Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010. 
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Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 

rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna 

się mieścić w granicach: 

- do 0,25 mm - 14-19%, 
- do 0,50 mm - 33-48%, 
- do 1,00 mm - 57-76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem nie powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-

1+A1:2013-05, 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, 
- oznaczenie składu ziarnowego - wg PN-EN 933-1:2012, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny. 

Do betonów należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych w 
obowiązujących normach. 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań pełnych wg PN-EN 12620+A1:2010 

oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności 

kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11 i stałości zawartości frakcji 0-2 mm. 

Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-EN 206-2014:04. Przy ustalaniu proporcji 

kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna 

być dostosowana do warunków formowania, które są określane przez: 

- kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia, 
- zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
- sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne 

przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.). 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 
 

2.2.1.3. Woda. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004. Nie powinna zawierać 

składników wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu. W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić 

jej odpowiednie badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje się do mieszanek 

betonowych. Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw podano w tabeli poniżej: 

 

Barwa Powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej 

Zapach Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 

Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny 
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pH 4 

 

2.2.1.4. Domieszki do betonów. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2+A1:2012 i PN-EN 934-
6:2002/A1:2006. 

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod 

warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie 

nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, napowietrzającym, 

przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 

Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Domieszki mają 

postać płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji domieszki można podzielić na: przyspieszające, opóźniające, 

redukujące wodę, napowietrzające. Klasyfikację domieszek chemicznych wg PN-EN 13055:2016-07. 

Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynikać 

z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. Domieszki płynne stosowane w ilości przekraczającej 3 l/m3 

mieszanki betonowej należy brać pod uwagę przy obliczaniu wskaźnika wodno-cementowego w/c. Wpływ domieszki na 

mieszankę betonową zależy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. 

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej oraz 

powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno też być zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami 

dotyczącymi poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje się 

głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogą one być 

również składnikami cementu), to przede wszystkim popiół lotny, granulowany żużel wielkopiecowy i pył krzemionkowy. 

Są one dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź zmodyfikowania właściwości betonu. 

2.2.2. Mieszanka betonowa. 
Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych należy stosować mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni 

tzw. „beton towarowy”. 

Klasy betonu wraz z klasami ekspozycji podano w opisie danego elementu konstrukcyjnego. 

Beton podkładowy C12/15 
Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST i aktualnych norm. 

Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04. 

Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 

Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiadać własne 

laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. 

2.2.3. Stal zbrojeniowa. 
Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania zawartym w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE. 

2.2.4. Materiały spawalnicze. 
Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali, z której wykonane jest zbrojenie oraz odpowiadające 

wymaganiom obowiązujących norm. 

2.2.5. Podkładki dystansowe. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

2.2.6. Deskowania. 
Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami obowiązujących norm, a ponadto: 

 drewno powinno odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm, 

 sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 
636+A1:2015-06, 
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 gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm, 

 deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 

 do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki antyadhezyjne 
parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań. 

Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek 

zetknięcia się z mieszanką betonową. 

3. Sprzęt. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie 

przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 

Wykonawca powinien dysponować m.in.: 

1) do przygotowania mieszanki betonowej: 

 betoniarkami o wymuszonym działaniu, 

 dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji, 

 odpowiednio przeszkoloną obsługą. 
2) do wykonania deskowań: 

 sprzętem ciesielskim, 

 samochodem skrzyniowym, 

 żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 
3) do przygotowania zbrojenia: 

 giętarkami, 

 nożycami, 

 prostowarkami, 

 innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami. 
4) do układania mieszanki betonowej: 

 pojemnikami do betonu, 

 pompami do betonu, 

 wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 

 wibratorami przyczepnymi, 

 łatami wibracyjnymi, 

 zacieraczkami do betonu. 
5) do obróbki i pielęgnacji betonu: 

 szlifierkami do betonu. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie 

BHP. 

4. Transport. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne 

w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

4.1. Transport składników mieszanki betonowej. 
Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania 

zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych 

Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 

4.2. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów należy dobrać tak, aby 

zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
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koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może nastąpić: segregacja, 

zmiana konsystencji i składu. 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. „gruszka”). Ilość 

„gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy niż: 

 90 min. - przy temperaturze +15 °C, 

 70 min. - przy temperaturze +20 °C, 

 30 min. - przy temperaturze +30 °C. 

5. Wykonywanie robót. 
 

5.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonanie robót powinno być zgodne z obowiązującymi normami i Dokumentacją Projektową. 

5.2. Zalecenia technologiczne dla robót żelbetowych. 

 wszystkie przejścia przez elementy żelbetowe dla instalacji wykonać zgodnie z projektami branżowymi, 

 beton zaprojektowano na standardowy okres trwałości 50 lat. Producent zapewni mrozoodporność i 
wodoszczelność betonu dla w/w klas ekspozycji. Beton powinien posiadać odpowiednie atesty potwierdzające 
jego jakość, 

 ściany murowane wznoszone tradycyjnie, usztywnienia ścian stanowią wieńce, trzpienie i słupy żelbetowe, 

 konstrukcja żelbetowa, wznoszona tradycyjnie oraz poprzez zastosowanie elementów prefabrykowanych, 

 zbrojenie elementów żelbetowych wykonywanych na placu budowy należy łączyć na zakład z odpowiadającymi 
im elementami, przed ułożeniem mieszanki betonowej, 

 prefabrykowane elementy należy montować ściśle według wytycznych producentów tych elementów oraz 
dostawców osprzętu zamontowanego w tych elementach takich jak: kotwy montażowe, uchwyty transportowe, 
głębokości oparcia i inne zastosowane w tych elementach. 

W sprawach nieokreślonych dokumentacją obowiązują: 

a) warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montażowych (wg Ministerstwa Budownictwa i 
Instytutu Techniki Budowlanej), 

b) normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.), 
c) instrukcje, wytyczne, świadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej, 
d) instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentów i dostawców materiałów budowlano-instalacyjnych. 
e) przepisy techniczne instytucji kontrolujących jakość materiałów i wykonywanych robot. 

 

5.3. Zakres wykonania robót. 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną  i zaakceptowaną 

przez Inspektora Nadzoru dokumentacją. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich Robót 

poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów, itp., 

 prawidłowość wykonania zbrojenia, 

 zgodność rzędnych, 

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 

 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

 prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 
warstw izolacyjnych, itp., 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 
(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury, itp.), 
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 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika 

Budowy. 

5.3.1. Wykonanie deskowań. 
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych umożliwiających 

uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. 

Deskowania powinny spełniać warunki podane w obowiązujących normach i Dokumentacji Projektowej. 

Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie mogą 

deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. 

Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy należy wykonać z desek drzew 

iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny 

być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i 

pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami 

uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 

deskowania. 

Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian licowych i 

zapewniające niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. 

Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch 

prostokątnych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy 

nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia 

zbrojenia. 

Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 

Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił. Po zmontowaniu deskowania 

powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować 

plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 

Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wióry, wodę, 

lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy, itp.). 

Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych należy przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami. 

5.3.2. Przygotowanie zbrojenia. 
Przygotowanie zbrojenia wg wymagań zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE. 

5.3.3. Montaż zbrojenia 
Montaż zbrojenia wg wymagań zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE. 

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej. 

5.3.4.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i wymaganiami obowiązujących norm. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych, czystość 

deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być większa, niż 1,5m a o 

kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata 

prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka powinna być 

niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć 

mieszankę przed wodą opadową. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w 

dzienniku robót Po zakończeniu betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 
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5.3.4.2. Zagęszczenie betonu. 
Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 

i obowiązujących norm. 

Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów 

wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym, 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,  

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60s, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do l,5m 
w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 
pola. 

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym) 

może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt 

gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. 

W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance betonowej, połączoną 

giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, 

aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław 

o różnych parametrach. 

Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, wibrowanie 

można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji 

nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po 

niej otwór, i zanurza w następne miejsce. Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. 

Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek 

półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. 

5.3.4.3. Przerwy w betonowaniu. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione, a w prostszych przypadkach można się 

kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 

stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 
cementowego, 

 obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do 
zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się 

odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 

wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
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5.3.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 

5.3.5.1. Temperatura otoczenia. 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki umożliwiające 

uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora 

Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie należy zapewnić mieszankę betonową o 

temperaturze +20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 

najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

5.3.5.2. Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 

deszczu. 

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni 

świeżego betonu. 

5.3.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 

pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 

zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania 

organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.3.6. Pielęgnacja betonu. 
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami 

obowiązujących norm. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

 chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, szczególnie 
wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

 utrzymywać w stałej wilgotności: 
­ 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
­ 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 
­ 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi 

+15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych 

dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. 

Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 mm) i 

deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, 

że odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. 

Nie należy obciążać konstrukcji przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu 

w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. 

Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wymaganą 

wytrzymałość. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków 

dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji 

monolitycznych (zgodnie z obowiązującymi normami). 
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6. Kontrola jakości. 
 

6.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją 

Techniczną oraz wymaganiami obowiązujących norm oraz niniejszej ST. 

Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego „Planu kontroli”, obejmującego między innymi podział obiektu na części 

podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu kontroli, częstotliwości badań, sposobu i ilość 

pobierania próbek. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia „Planu kontroli”, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru. 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2. Zakres kontroli i badań. 

6.2.1. Deskowania. 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona 

wpisem do Dziennika Budowy. 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w obowiązujących normach oraz niniejszej ST. 

Sprawdzenie polega na: 

­ sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 
­ sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
­ sprawdzeniu stateczności deskowania, 
­ sprawdzeniu szczelności deskowania, 
­ sprawdzeniu czystości deskowania, 
­ sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
­ sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 
­ sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
­ sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
­ sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 

 

6.2.2. Zbrojenie. 
Kontrola zbrojenia wg wymagań zawartych w ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE. 

6.2.3. Składniki mieszanki betonowej. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-EN 206-

2014:04 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań 

dotyczących jakości stosowanych materiałów. 

Należy opracować „Plan kontroli” jakości betonu uwzględniający badanie składników mieszanki betonowej, dostosowany 

do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli” powinny być uwzględnione badania przewidziane normą PN-EN 

206-2014:04  i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych materiałów, 

a wymagane przez Inspektora Nadzoru. 

W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być 

określona w „Planie kontroli” jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne z Dokumentacją Techniczną i postanowieniami obowiązujących 

norm oraz niniejszej ST. 

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej. 
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z obowiązującymi normami oraz niniejszą ST. 
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6.2.5. Pielęgnacja betonu. 
Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z obowiązującymi normami oraz niniejszą ST. 

6.2.6. Beton. 
Beton powinien mieć właściwości zgodne z Dokumentacją Techniczną i postanowieniami obowiązujących norm oraz 

niniejszej ST. 

6.2.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonu. 
Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z Dokumentacją Techniczną i postanowieniami obowiązujących 

norm oraz niniejszej ST. 

6.2.8. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych. 
Tolerancje dla fundamentów: 

­ usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50mm, 
­ wymiary w planie - ±30mm, 
­ różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 
­ różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 
­ różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 

6.2.9. Kontrola sprzętu. 
Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej ST. 

Sprawdzenie polega na: 

­ kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, sprawdzeniu urządzeń do ważenia i mieszania, 
sprawdzeniu betoniarki, 

­ sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki 
betonowej, 

­ sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki 
betonu. 

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest 

wpisem do Dziennika Budowy. 

6.2.10. Kontrola jakości płyt stropowych 
Niedopuszczalne jest odkryte zbrojenie oraz braki powstałe na skutek niewłaściwego zagęszczenia betonu. 

Uszkodzenia spodniej powierzchni płyty są niedopuszczalne. 

Wyszczerbienia krawędzi i naroży są niedopuszczalne. 

Zwichrowanie powierzchni na końcach płyty po przekątnej są niedopuszczalne. 

Rysy i pęknięcia – powstałe na skutek skurczu betonu są niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad określonych w ST 00.01 
„Wymagania ogólne”. 

Ponadto należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze odbiorze: 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Techniczną, niniejszą ST i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór końcowy konstrukcji. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia robót 

betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 

Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
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a) Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
b) Dziennik Budowy, 
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji Technicznej, 
d) wyniki badań kontrolnych betonu, 
e) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji), 
f) inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub związane z procesem budowy, mające wpływ na 

udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane. 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 

a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych, 
c) jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. 

raki, rysy); 
łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego 

elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej 

niż 5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 

9. Podstawa płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 

10. Przepisy związane. 
Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 

1) PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 1: Wymagania podstawowe. 
2) PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 
3) PN-EN 934-6:2002/A1:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 

zgodności i ocena zgodności. 
4) PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 1: Beton wzorcowy i 

zaprawa wzorcowa do badania. 
5) PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 2: Oznaczanie czasu 

wiązania. 
6) PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 11: Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie. 
7) PN-EN 450-1:2012 Popiół lotny do betonu. Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności. 
8) PN-EN 450-2:2006 Popiół lotny do betonu. Część 2: Ocena zgodności. 
9) PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
10) PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i 

reguły dla budynków. 
11) PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i 

reguły dla budynków. 
12) PN-EN 1881:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Badanie 

wyrobów kotwiących metodą wyrywania. 
13) PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Betony 

wzorcowe do badań. 
14) PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 1: Definicje. 
15) PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu. 
16) PN-EN 14845-1:2008 Metody badania włókien w betonie. Część 1: Betony wzorcowe. 
17) PN-EN 14845-2:2007 Metody badania włókien w betonie. Część 2: Efekt oddziaływania na beton. 
18) PN-EN 14721+A1:2007 Metoda badania betonu zbrojonego włóknem stalowym. Pomiary zawartości zbrojenia 

w świeżym i stwardniałym betonie. 
19) PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie 

zawartości chlorków w betonie. 
20) PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych. 
21) PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu. 
22) PN-EN 13381-3:2015-06 Metody badań w celu ustalania wpływu zabezpieczeń na odporność ogniową 

elementów konstrukcyjnych. Część 3: Zabezpieczenia elementów betonowych. 
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23) PN-EN 13369:2013-09 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
24) PN-EN 12649+A1:2011 Maszyny do zagęszczania i wygładzania betonu. Bezpieczeństwo. 
25) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
26) PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Próbki rdzeniowe. Pobieranie, ocena i badanie 

wytrzymałości na ściskanie. 
27) PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby 

odbicia. 
28) PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły wyrywającej. 
29) PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badań i form. 
30) PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 
31) PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań. 
32) PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 

wytrzymałościowych. 
33) PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badań. 
34) PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do 

badań. 
35) PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu. 
36) PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 
37) PN EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek. 
38) PN EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
39) PN EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe. 
40) PN EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia 

zagęszczalności. 
41) PN EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika 

rozpływowego. 
42) PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość. 
43) PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe. 
44) PN-EN 12151:2008 Maszyny i zestawy maszyn do wytwarzania mieszanki betonowej i zaprawy. Wymagania 

bezpieczeństwa. 
45) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
46) PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność. 
47) PN-B-06264:1978 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne. 
48) PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
49) PN-EN 197-1:2016-07 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
50) PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
51) PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu/ 
52) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
53) PN-EN 196-5:2011 Metody badania cementu. Część 5: Badanie pucolanowości cementów pucolanowych. 
54) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia. 
55) PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Część 7: Metody pobierania i przygotowania próbek cementu. 
56) PN-B-30010:2016-01 Cement. Cement portlandzki biały. 
57) PN-B-19707:2013-10 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności. 
58) PN-B-04309:1973 Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości. 
59) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 
60) PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu. 
61) PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
62) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczenie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
63) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 
64) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia. 
65) PN-EN 636+A1:2015-06 Sklejka. Wymagania techniczne. 
66) PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego. Część 1: Gwoździe ogólnego przeznaczenia. 
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67) PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: Oddziaływania ogólne. 
Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach. 

68) PN-EN 1991-1-2:2006/NA:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-2: Oddziaływania ogólne. 
Oddziaływania na konstrukcje w warunkach pożaru. 

69) PN-EN 1991-1-3:2005/A1:2015-10 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcję. Część 1-3: Oddziaływania ogólne. 
Obciążenie śniegiem. 

70) PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcję. Część 1-4: Oddziaływania ogólne. 
Oddziaływania wiatru. 

71) PN-EN 1991:1-5:2005/NA:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-5: Oddziaływania ogólne. 
Oddziaływania termiczne. 

72) PN-EN 1991-1-6:2007/NA:2010 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-6: Oddziaływania ogólne. 
Oddziaływania w czasie wykonywania konstrukcji. 

73) PN-EN 1168+A3:2011 Prefabrykaty z betonu. Płyty kanałowe. 
Wykonawca jest zobowiązany również do przestrzegania innych norm i przepisów krajowych, związanych z 

pracami objętymi Umową, przywołanych w Dokumentacji Projektowej oraz związanych z w/wym. normami, ale 

niewymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieżności dotyczących wymagań 

określonych w obowiązujących dokumentach umownych, normach, przepisach i rozporządzeniach należy przyjąć 

wymagania wyższe. Wymagania wyższe należy rozumieć jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze, 

zapewniające zachowanie stanu granicznego nośności i użytkowania z większą rezerwą, itd. 

 


